
２

安
全
な
く
ら
し

１
　
都
市
公
害

実
態
を
つ
か
み
規
制
・
監
視

市
民
の
健
康
を
ま
も
り
、
快
適
な
生
活
環
境
を
保
つ
た
め
に
は
、
工
場

や
事
業
所
か
ら
排
出
さ
れ
る
粉
じ
ん
、
亜
硫
酸
ガ
ス
、
そ
の
他
の
有
害

物
質
、
ま
た
は
自
動
車
の
排
出
ガ
ス
中
の
一
酸
化
炭
素
や
鉛
化
合
物
、

さ
ら
に
産
業
活
動
に
と
も
な
っ
て
排
出
さ
れ
る
廃
液
な
ど
を
、
強
く
規

制
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

し
か
し
、
規
制
す
る
だ
け
で
、
監
視
を
お
こ
た
る
と
、
せ
っ
か
く
規
制

し
て
も
効
果
が
あ
が
ら
な
い
。
効
果
を
あ
げ
る
た
め
に
は
、
つ
ね
に
排

出
源
に
た
い
し
て
の
監
視
と
実
態
を
科
学
的
に
つ
か
む
こ
と
が
必
要
で

あ
る
。

都
市
公
害

公
害
セ
ン
タ
ー
で
は
大
気
汚
染
・
水
質
汚
濁
・
騒
音
な
ど
に
つ
い
て
、
そ

の
実
態
と
規
制
・
指
導
の
効
果
な
ど
を
つ
か
み
、
ま
た
今
後
の
対
策
の
資

料
と
す
る
た
め
、
科
学
的
な
測
定
器
を
設
置
し
て
常
時
監
視
を
し
、
ま

た
昭
和
四
十
五
年
度
内
に
は
設
置
が
終
る
よ
う
に
仕
事
を
進
め
て
い
る
。

〔
大
気
汚
染
関
係
〕
　
大
気
汚
染
に
つ
い
て
は
昭
和
四
十
四
年
二
月
に
硫

黄
酸
化
物
（
亜
硫
酸
ガ
ス
）
に
つ
い
て
の
環
境
基
準
が
制
定
さ
れ
、
横

浜
市
の
よ
う
な
既
設
工
業
地
帯
を
も
つ
既
存
の
汚
染
の
あ
る
と
こ
ろ
は
、

五
十
三
年
ま
で
に
環
境
基
準
を
達
成
す
る
よ
う
に
目
標
が
き
め
ら
れ
て

い
る
。
わ
れ
わ
れ
が
生
き
て
い
く
う
え
で
、
も
っ
と
も
必
要
と
す
る
空

気
が
汚
染
さ
れ
て
い
た
の
で
は
、
健
康
に
重
大
な
影
響
を
お
よ
ぼ
す
こ
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し

と
に
な
る
の
で
、
そ
の
汚
染
状
況
を
つ
ね
に
つ
か
む
た
め
に
、
三
十
九

年
に
最
初
の
常
時
監
視
用
の
亜
硫
酸
ガ
ス
自
動
測
定
器
を
設
置
し
た
。

そ
れ
以
来
、
順
次
増
設
し
、
四
十
一
年
か
ら
は
有
線
方
式
に
よ
る
テ
レ

メ
ー
タ
ー
に
よ
っ
て
、
現
在
市
内
六
ヵ
所
に
あ
る
測
定
器
の
デ
ー
タ

（
亜
硫
酸
ガ
ス
・
粉
じ
ん
・
風
向
・
風
速
）
を
公
害
セ
ン
タ
ー
で
集
中

監
視
し
、
常
時
実
態
を
知
る
こ
と
に
努
め
て
い
る
。
こ
の
デ
ー
タ
に
よ

っ
て
、
汚
染
状
況
が
悪
化
し
た
と
き
（
〇
・
二
ｐ
ｐ
ｍ
以
上
が
二
時
間

続
き
、
さ
ら
に
汚
染
が
続
く
よ
う
な
気
象
条
件
の
と
き
）
に
は
、
市
独
自

の
ス
モ
ッ
グ
注
意
報
を
だ
し
て
、
工
場
な
ど
発
生
源
に
た
い
し
、
燃
料

に
硫
黄
分
の
少
な
い
も
の
を
使
用
し
た
り
、
操
業
を
短
縮
す
る
こ
と
な

ど
を
要
請
す
る
。
現
在
、
対
象
工
場
は
三
五
工
場
あ
る
。
四
十
五
年
度

は
さ
ら
に
西
区
・
金
沢
区
の
ニ
ヵ
所
に
増
設
し
、
監
視
体
制
を
強
め
る
。

ま
た
大
気
汚
染
は
気
象
条
件
に
よ
る
影
響
を
無
視
す
る
こ
と
は
で
き
な

い
。
と
く
に
気
温
の
立
体
的
な
変
化
、
上
空
の
風
向
・
風
速
の
状
態
に

よ
っ
て
、
汚
染
状
況
が
大
き
く
変
わ
る
た
め
、
こ
れ
ら
の
実
態
を
観
測

す
る
た
め
に
、
東
京
電
力
の
横
浜
火
力
発
電
所
と
日
石
根
岸
製
油
所
に

協
力
を
頼
み
、
両
者
の
一
五
〇
メ
ー
ト
ル
と
一
三
〇
メ
ー
ト
ル
の
高
煙

突
に
、
そ
れ
ぞ
れ
気
温
・
風
向
・
風
速
の
測
定
器
を
数
ヵ
所
取
り
付
け
、

立
体
的
な
観
測
を
四
十
四
年
か
ら
実
施
し
、
テ
レ
メ
ー
タ
ー
に
よ
っ
て
、
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公
害
セ
ン
タ
ー
で
集
中
監
視
し
て
い
る
。
と
く
に
こ
の
デ
ー
タ
は
、
今

後
大
気
汚
染
の
予
測
に
必
要
な
貴
重
な
デ
ー
タ
ー
を
提
供
す
る
も
の
と

期
待
し
て
い
る
。
こ
れ
に
よ
っ
て
、
今
後
は
電
子
計
算
機
を
も
ち
い
て
、

汚
染
の
予
測
を
お
こ
な
い
、
発
生
源
に
た
い
し
て
事
前
に
規
制
を
お
こ

な
う
体
制
を
確
立
す
る
予
定
で
あ
る
。

〔
自
動
車
排
出
ガ
ス
〕
　
都
市
部
に
お
い
て
は
交
通
渋
滞
が
お
こ
り
、
自

動
車
の
排
出
ガ
ス
が
付
近
の
住
民
の
健
康
に
影
響
を
あ
た
え
て
お
り
、

大
き
な
社
会
問
題
と
な
っ
て
い
る
。
自
動
車
の
排
出
ガ
ス
に
は
、
一
酸

化
炭
素
・
炭
化
水
素
・
窒
素
酸
化
物
・
鉛
化
合
物
な
ど
の
有
害
物
質
が

ふ
く
ま
れ
て
お
り
、
と
く
に
ガ
ソ
リ
ン
エ
ン
ジ
ン
か
ら
は
一
酸
化
炭
素

の
排
出
が
多
く
、
ま
た
鉛
化
合
物
も
同
時
に
排
出
さ
れ
る
。
い
ず
れ
も
、

わ
れ
わ
れ
の
健
康
に
関
係
す
る
も
の
で
あ
り
、
ま
た
最
近
で
は
、
太
陽

光
線
の
中
の
紫
外
線
の
影
響
に
よ
る
光
化
学
反
応
に
よ
っ
て
オ
キ
シ
ダ

ン
ト
（
オ
ゾ
ン
）
が
発
生
し
、
こ
れ
が
目
を
刺
激
し
た
り
、
の
ど
を
痛

め
た
り
、
い
ろ
い
ろ
の
影
響
を
お
よ
ぼ
し
て
い
る
。

公
害
セ
ン
タ
ー
で
は
昭
和
三
十
九
年
以
来
、
市
内
の
主
要
な
地
点
で
、

排
出
ガ
ス
に
よ
る
汚
染
状
況
を
定
期
的
に
測
定
し
て
き
た
が
、
四
十
四

年
は
桜
木
町
駅
前
に
一
酸
化
炭
素
の
常
時
監
視
装
置
を
お
き
、
観
測
を

続
け
て
き
た
。
四
十
五
年
度
は
さ
ら
に
鶴
見
・
磯
子
・
保
土
ヶ
谷
の
三

都
市
公
害

図2－5　監視体制図
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安
全
な
く
ら
し

ヵ
所
に
増
設
を
予
定
し
、
測
定
項
目
も
一
酸
化
炭
素
の
ほ
か
に
炭
化
水

素
、
窒
素
酸
化
物
、
オ
キ
シ
ダ
ン
ト
、
粉
じ
ん
な
ど
の
汚
染
質
も
加
え

て
、
テ
レ
メ
ー
タ
ー
に
よ
っ
て
集
中
監
視
す
る
こ
と
に
し
た
。
こ
れ
ら

の
定
点
以
外
の
と
こ
ろ
に
つ
い
て
は
、
亜
硫
酸
ガ
ス
な
ど
と
い
っ
し
ょ

に
公
害
測
定
車
に
よ
っ
て
適
宜
出
動
し
て
調
査
し
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
測
定
結
果
に
よ
っ
て
は
積
極
的
に
交
通
規
制
、
乗
入
れ
禁
止

な
ど
の
措
置
を
と
っ
て
、
地
域
環
境
の
浄
化
が
は
か
ら
れ
る
よ
う
、
関

係
機
関
と
連
携
を
と
っ
て
い
る
。

一
酸
化
炭
素
に
つ
い
て
は
四
十
五
年
二
月
に
環
境
基
準
が
も
う
け
ら
れ
、

市
民
の
住
居
地
区
（
車
道
部
分
は
除
く
）
で
、
①
連
続
す
る
八
時
間
の

平
均
で
二
〇
ｐ
ｐ
ｍ
以
下
。
②
連
続
す
る
二
四
時
間
の
平
均
で
一
〇
ｐ

ｐ
ｍ
以
下
―
と
決
め
ら
れ
た
。
一
酸
化
炭
素
の
排
出
量
は
、
ガ
ソ
リ
ン

自
動
車
が
一
番
多
く
、
つ
い
て
Ｌ
Ｐ
Ｇ
と
な
っ
て
い
る
。
ジ
ー
ゼ
ル
自

動
車
か
ら
は
ほ
と
ん
ど
排
出
さ
れ
な
い
。
鉛
化
合
物
に
つ
い
て
は
ガ
ソ

リ
ン
の
オ
ク
タ
ン
価
を
高
め
る
た
め
に
、
四
ア
ル
キ
ル
鉛
と
い
う
毒
性

の
強
い
も
の
が
ふ
く
ま
れ
て
お
り
、
そ
れ
が
燃
焼
す
る
こ
と
に
よ
っ
て

排
出
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
。
ハ
イ
オ
ク
ガ
ソ
リ
ン
よ
り
は
レ
ギ
ュ
ラ
ー

ガ
ソ
リ
ン
の
方
が
鉛
含
有
量
が
少
な
い
の
で
、
で
き
る
だ
け
レ
ギ
ュ
ラ

ー
ガ
ソ
リ
ン
を
使
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
環
境
汚
染
を
防
が
な
け
れ
ば
な

表2－15　自動車排出ガス中の有害物質の排出量（一例）
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ら
な
い
。
市
役
所
の
自
動
車
に
つ
い
て
は
、
す
べ
て
レ
ギ
ュ
ラ
ｌ
ガ
ソ

リ
ン
に
切
り
か
え
て
い
る
。
同
時
に
一
酸
化
炭
素
の
排
出
量
に
つ
い
て

も
、
新
車
に
つ
い
て
は
平
均
で
二
・
五
パ
ー
セ
ン
ト
以
下
と
い
う
規
制

が
あ
り
、
中
古
車
に
つ
い
て
、
四
十
五
年
八
月
以
降
は
ア
イ
ド
リ
ン
グ

時
で
五
・
五
パ
ｌ
セ
ン
ト
以
下
の
規
制
を
受
け
る
こ
と
に
な
る
。
エ
ン

ジ
ン
調
整
な
ど
に
よ
っ
て
規
制
値
以
下
に
な
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
、

車
検
が
不
合
格
と
な
る
。
一
酸
化
炭
素
に
よ
る
環
境
の
汚
染
状
況
を
み

る
と
、
二
〇
ｐ
ｐ
ｍ
を
上
ま
わ
る
と
こ
ろ
も
で
て
い
る
。
交
通
量
も
関

係
す
る
が
、
む
し
ろ
交
通
の
渋
滞
す
る
よ
う
な
と
こ
ろ
に
高
濃
度
が
あ

ら
わ
れ
て
い
る
。

鉛
化
合
物
に
つ
い
て
は
、
市
内
各
地
で
測
定
し
た
数
値
を
み
る
と
、
桜

木
町
駅
前
・
伊
勢
佐
木
町
が
高
濃
度
を
み
せ
て
い
る
。
厚
生
省
の
暫
定

的
な
基
準
に
よ
る
と
、
空
気
一
立
方
メ
ー
ト
ル
中
に
五
マ
イ
ク
ロ
グ
ラ

ム
以
下
（
一
日
平
均
）
と
な
っ
て
お
り
、
一
部
で
こ
れ
を
上
ま
わ
る
と

こ
ろ
も
あ
る
が
、
全
体
と
し
て
は
と
く
に
高
い
方
で
は
な
い
。
他
都
市

の
状
況
を
み
る
と
、
札
幌
市
で
六
―
一
二
、
函
館
四
―
一
五
、
東
京
都

庁
前
七
・
四
―
一
〇
・
六
マ
イ
ク
ロ
グ
ラ
ム
と
な
っ
て
い
る
。

〔
水
質
汚
濁
関
係
〕
　
わ
れ
わ
れ
は
、
い
ろ
い
ろ
の
目
的
に
多
量
の
水
を

利
用
し
て
い
る
が
、
そ
の
目
的
に
支
障
の
な
い
水
質
が
確
保
さ
れ
な
け

都
市
公
害

図　２－６　昭和４５．１．２９から２．４までの平均ＣＯ濃度変化
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安
全
な
く
ら
し

れ
ば
な
ら
な
い
。
横
浜
市
内
の
河
川
は
、
内
陸
部
の
開
発
に
比
例
し
て
、

年
々
そ
の
水
質
が
悪
化
し
て
き
て
い
る
が
、
下
水
道
の
整
備
に
と
も
な

っ
て
、
じ
ょ
じ
ょ
に
改
善
さ
れ
る
で
あ
ろ
う
。
し
か
し
工
場
な
ど
か
ら

排
出
さ
れ
る
有
害
な
排
水
・
廃
液
に
つ
い
て
は
、
十
分
に
監
視
し
、
企

業
の
責
任
に
お
い
て
、
処
理
し
て
か
ら
排
出
す
る
よ
う
に
指
導
し
て
い

る
が
、
そ
の
た
め
に
は
工
場
な
ど
の
排
出
口
で
の
排
水
の
水
質
の
状
況

・
排
水
量
な
ど
を
つ
か
ま
ね
ば
な
ら
な
い
。
ま
た
河
川
の
水
質
の
実
態

も
調
べ
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
工
場
の
排
水
・
河
川
の
水
質
な
ど
に
つ

い
て
は
、
公
害
セ
ン
タ
ー
と
市
衛
生
研
究
所
・
下
水
道
局
が
一
体
と
な

っ
て
、
共
同
で
調
査
を
し
て
お
り
、
横
浜
港
湾
水
域
に
つ
い
て
も
水
質

の
調
査
を
始
め
た
。
横
浜
市
で
は
現
在
、
金
沢
・
富
岡
地
先
の
埋
立
計

画
を
進
め
て
お
り
、
将
来
は
金
沢
区
の
平
潟
湾
が
貴
重
な
水
域
と
し
て

残
る
こ
と
に
な
る
の
で
、
と
く
に
こ
の
水
域
に
つ
い
て
は
、
研
究
会
を

も
う
け
て
、
魚
貝
類
に
お
よ
ぼ
す
影
響
も
ふ
く
め
て
工
場
排
水
・
海
底

土
な
ど
の
調
査
研
究
を
し
て
い
る
。
柏
尾
川
は
境
川
と
合
流
し
て
藤
沢

市
の
江
の
島
へ
流
れ
て
い
る
が
、
海
水
浴
客
へ
の
影
響
、
農
業
用
水
と

し
て
の
水
質
の
保
持
な
ど
を
考
慮
し
て
、
柏
尾
川
で
は
自
動
測
定
器
に

よ
る
常
時
監
視
を
昭
和
四
十
五
年
か
ら
開
始
し
た
。
水
質
に
関
す
る
環

境
基
準
が
四
十
五
年
四
月
に
決
定
さ
れ
、
そ
れ
に
も
と
づ
い
て
、
河
川

表2－16　鉛化合物地区別調査結果ご
と
の
水
質
基
準
が
し
め
さ
れ
る
が
、
横
浜
市
で
そ
の
適
用
を
受
け
る

の
は
鶴
見
川
と
そ
の
支
派
川
で
あ
る
。

〔
放
射
能
関
係
〕
　
昭
和
四
十
二
年
、
日
本
原
子
力
船
開
発
事
業
団
は
、

わ
が
国
最
初
の
原
子
力
船
の
建
造
に
あ
た
り
、
そ
の
母
港
を
横
浜
港
内

の
根
岸
埋
立
地
、
「
ハ
」
地
区
に
設
置
し
た
い
旨
、
申
し
で
て
き
た
。

原
子
力
商
船
は
原
子
力
潜
水
艦
よ
り
も
安
全
性
に
つ
い
て
は
十
分
に
確

認
さ
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
っ
た
が
、
母
港
と
な
る
と
原
子
燃
料

の
交
換
、
放
射
性
廃
棄
物
の
処
理
な
ど
が
お
こ
な
わ
れ
る
こ
と
に
な
り
、

そ
の
安
全
性
を
考
え
る
と
き
、
十
分
な
保
証
が
え
ら
れ
る
と
は
認
め
ら

242



れ
な
か
っ
た
の
で
、
原
子
力
船
の
母
港
を
設
置
す
る
こ
と
に
つ
い
て
は

断
っ
た
。
し
か
し
、
原
子
力
船
の
建
造
計
画
は
進
め
ら
れ
、
四
十
七
年

一
月
に
は
完
成
し
、
わ
が
国
初
の
原
子
力
燃
料
に
よ
る
船
舶
が
運
行
を

開
始
す
る
予
定
で
あ
る
。
「
む
つ
」
と
命
名
さ
れ
た
原
子
力
船
も
運
行

を
始
め
れ
ば
、
当
然
、
横
浜
港
に
も
入
港
す
る
こ
と
が
予
測
さ
れ
る
の

で
、
横
浜
港
内
が
、
ま
ん
い
ち
放
射
能
に
よ
っ
て
汚
染
さ
れ
る
よ
う
な

こ
と
が
あ
る
場
合
に
も
敏
速
に
そ
の
実
態
が
つ
か
め
る
よ
う
、
放
射
能

の
監
視
測
定
装
置
を
設
置
す
る
こ
と
と
し
た
。
入
港
の
際
に
接
岸
す
る

で
あ
ろ
う
予
定
地
付
近
に
設
置
し
て
、
放
射
能
の
空
間
線
量
と
海
水
中

の
線
量
を
測
定
す
る
こ
と
に
し
て
、
四
十
五
年
秋
か
ら
測
定
を
始
め
、

平
常
時
の
状
態
を
つ
か
ん
で
お
く
こ
と
に
し
た
。
こ
れ
が
将
来
、
入
港

す
る
よ
う
に
な
っ
た
場
合
、
ま
ん
い
ち
異
常
が
あ
っ
た
と
き
の
基
礎
資

料
と
な
る
の
で
、
こ
の
よ
う
な
間
題
に
つ
い
て
は
、
日
常
の
監
視
体
制

が
安
全
確
保
の
上
か
ら
も
重
要
な
こ
と
で
あ
る
。

都
市
に
お
け
る
公
害
問
題
の
な
か
で
も
っ
と
も
多
い
の
が
、
騒
音
問
題

で
あ
る
。
と
く
に
住
宅
と
工
場
と
の
混
在
が
公
害
の
発
生
に
拍
車
を
か

け
て
い
る
が
、
ま
た
都
市
が
過
密
化
し
、
住
宅
・
工
場
が
ふ
え
る
と
と

都
市
公
害

も
に
、
交
通
量
の
増
加
に
よ
る
交
通
騒
音
も
激
し
く
な
っ
て
く
る
・
交

通
騒
音
に
は
自
動
車
・
鉄
道
・
航
空
機
な
ど
に
よ
る
も
の
が
あ
る
が
、

交
通
騒
音
は
、
工
場
騒
音
と
違
っ
て
発
生
源
に
お
い
て
、
こ
れ
を
防
止

す
る
こ
と
は
非
常
に
困
難
で
あ
る
。
市
街
化
か
進
み
、
交
通
量
が
ふ
え

る
と
、
道
路
は
立
体
化
や
堀
割
式
・
地
下
式
や
高
架
式
な
ど
に
な
る
傾

向
に
あ
る
。
と
く
に
最
近
、
続
々
と
建
設
さ
れ
る
高
速
道
路
に
つ
い
て

も
同
様
の
こ
と
が
お
こ
な
わ
れ
て
お
り
、
都
心
部
の
渋
滞
の
多
い
と
こ

ろ
で
は
排
出
ガ
ス
関
係
の
影
響
が
多
く
、
高
速
道
路
な
ど
通
過
交
通
量

の
多
い
と
こ
ろ
で
は
、
騒
音
に
よ
る
影
響
が
大
き
い
。

こ
の
よ
う
に
交
通
機
関
に
よ
る
公
害
が
問
題
と
な
っ
て
き
て
い
た
昭
和

四
十
一
年
四
月
、
国
鉄
は
東
海
道
線
の
混
雑
緩
和
の
た
め
に
、
東
京
―

小
田
原
間
に
複
線
を
も
う
一
本
ふ
や
す
計
画
を
発
表
し
た
。
こ
の
計
画

に
よ
る
と
、
線
増
区
間
内
の
品
川
―
平
塚
間
は
、
現
在
の
旅
客
線
に
平

行
し
て
い
る
貨
物
専
用
線
が
あ
る
の
で
、
品
川
―
大
船
間
は
こ
れ
を
旅

客
線
に
転
用
し
、
別
に
貨
物
線
を
新
設
し
、
横
浜
市
内
の
鶴
見
―
戸
塚

間
は
現
在
線
に
平
行
し
て
、
線
増
を
お
こ
な
う
こ
と
が
困
難
な
の
で
、

別
線
で
線
増
を
お
こ
な
う
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
こ
の
別
線
区
間
は
一

五
・
六
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
に
達
す
る
。
そ
の
う
ち
ト
ン
ネ
ル
の
部
分
が
約

七
〇
パ
ー
セ
ン
ト
、
高
架
部
分
九
パ
ー
セ
ン
ト
、
残
り
が
平
地
部
分
と
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安
全
な
く
ら
し

な
る
。

こ
の
計
画
が
発
表
さ
れ
る
と
別
線
予
定
地
付
近
の
市
民
か
ら
反
対
運
動

が
お
こ
っ
た
。
貨
物
線
が
通
る
と
騒
音
・
振
動
の
た
め
に
、
こ
れ
ま
で

静
か
で
あ
っ
た
生
活
環
境
が
破
壊
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
と
、
こ
の
計
画

そ
の
も
の
が
根
本
的
な
通
勤
緩
和
対
策
と
な
り
え
な
い
と
い
う
批
判
で

あ
っ
た
。
四
十
二
年
八
月
、
市
で
は
、
神
奈
川
県
輸
送
力
増
強
促
進
を

国
鉄
に
要
請
し
て
き
た
が
、
新
貨
物
線
の
具
体
的
路
線
に
つ
い
て
賛
成

し
た
わ
け
で
な
く
、
市
民
の
生
活
環
境
保
全
の
立
場
か
ら
、
市
公
害
セ

ン
タ
ー
に
騒
音
・
振
動
の
影
響
調
査
を
実
施
さ
せ
、
そ
の
結
論
が
で
て

か
ら
市
の
態
度
を
決
め
る
、
と
の
考
え
を
明
ら
か
に
し
た
。
公
害
セ
ン

タ
ー
は
、
四
十
二
年
八
月
か
ら
四
十
三
年
五
月
ま
で
、
既
設
路
線
を
使

っ
て
、
騒
音
・
振
動
の
距
離
に
よ
る
減
衰
、
列
車
速
度
や
重
量
と
の
相

関
、
軌
道
構
造
（
平
地
・
隧
道
・
高
架
）
に
よ
る
相
違
な
ど
を
明
ら
か

に
し
、
沿
線
住
民
へ
の
影
響
が
ど
の
程
度
か
を
解
析
推
定
し
た
。
ま
た

社
会
科
学
的
検
討
も
学
者
に
加
え
て
も
ら
い
、
そ
の
結
果
、
四
十
三
年

八
月
、
国
鉄
と
反
対
同
盟
に
た
い
し
、
報
告
書
と
社
会
科
学
的
立
場
か

ら
の
提
言
を
し
め
し
て
、
市
長
は
「
新
貨
物
線
の
必
要
性
と
公
害
を
少

な
く
す
る
点
で
は
、
国
鉄
も
住
民
も
一
致
し
て
い
よ
う
。
国
鉄
と
住
民

の
話
し
合
い
を
科
学
的
な
も
の
に
す
る
た
め
、
こ
の
報
告
書
を
も
と
に

し
て
、
十
分
に
両
者
で
話
し
合
っ
て
も
ら
い
た
い
」
と
の
べ
て
お
り
、

そ
の
後
、
数
度
に
わ
た
る
話
し
合
い
が
あ
っ
た
。
四
十
四
年
七
月
市
長

は
、
「
現
段
階
で
は
、
新
貨
物
線
の
計
画
は
必
要
や
む
を
え
な
い
も
の

と
考
え
ら
れ
る
の
で
、
新
貨
物
線
の
建
設
を
前
提
と
し
て
話
し
合
い
を

ま
と
め
る
た
め
、
協
議
会
を
も
う
け
て
検
討
す
る
こ
と
と
し
た
い
」
と

提
案
し
た
。

こ
の
結
果
、
四
十
五
年
二
月
、
「
新
貨
物
線
公
害
対
策
協
議
会
」
が
発

足
し
た
。
こ
の
協
議
会
は
学
識
経
験
者
・
住
民
代
表
・
国
鉄
・
県
・
市

の
関
係
者
か
ら
な
る
構
成
で
、
具
体
的
な
公
害
防
止
対
策
の
内
容
に
つ

い
て
検
討
に
は
い
っ
て
い
る
。

事
前
に
十
分
な
検
討
を
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
公
害
の
予
防
を
は
か
り
、

環
境
破
壊
を
防
止
し
よ
う
と
す
る
も
の
で
あ
る
。

工
場
移
転
と
公
害
問
題

横
浜
市
で
は
、
戦
前
か
ら
海
面
の
埋
立
に
よ
っ
て
、
工
場
用
地
が
造
成

さ
れ
て
き
た
が
、
戦
後
も
鶴
見
区
大
黒
町
、
中
区
・
磯
子
区
の
本
牧
根

岸
地
区
の
埋
立
が
お
こ
な
わ
れ
、
工
業
地
帯
が
造
成
さ
れ
た
。
昭
和
三

十
九
年
以
降
進
出
し
た
本
牧
根
岸
地
区
の
工
場
に
た
い
し
て
は
、
い
わ

ゆ
る
「
横
浜
方
式
」
で
、
法
律
や
条
例
の
基
準
以
上
の
規
制
に
よ
っ
て
、
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環
境
の
破
壊
が
防
止
さ
れ
て
い
る
が
、
現
在
、
埋
立
中
の
「
ハ
」
地
区

に
つ
い
て
も
同
様
の
規
制
が
お
こ
な
わ
れ
る
。
と
く
に
中
小
企
業
を
主

と
し
た
移
転
用
地
で
あ
る
た
め
、
当
初
か
ら
十
分
な
対
策
が
必
要
で
あ

る
。
さ
ら
に
同
業
種
の
も
の
に
つ
い
て
は
、
共
同
処
理
施
設
の
設
置
や

燃
料
の
ガ
ス
化
に
つ
い
て
話
し
合
い
を
進
め
て
い
る
が
、
現
在
、
計
画

中
の
金
沢
地
先
の
埋
立
に
と
も
な
う
中
小
企
業
の
移
転
に
つ
い
て
も
、

同
様
の
計
画
を
も
っ
て
検
討
し
て
い
る
。

日
本
鋼
管
株
式
会
社
の
京
浜
製
鉄
所
の
扇
島
移
転
問
題
に
つ
い
て
は
、

す
で
に
ふ
れ
た
と
お
り
で
あ
る
。

行
政
機
構
も
総
合
的
に

最
近
の
公
害
の
内
容
は
技
術
の
進
歩
・
産
業
の
発
展
に
と
も
な
い
、
そ

の
内
容
も
複
雑
に
な
り
、
ま
た
都
市
の
発
展
・
開
発
に
比
例
し
て
苦
情

・
陳
情
の
件
数
も
ふ
え
る
一
途
を
た
ど
っ
て
い
る
。

こ
れ
ら
の
公
害
問
題
に
対
処
す
る
た
め
に
は
、
公
害
行
政
機
構
の
確
立

も
重
要
な
こ
と
で
あ
る
が
、
公
害
行
政
を
担
当
す
る
部
局
だ
け
で
問
題

を
解
決
す
る
こ
と
は
む
ず
か
し
く
、
他
の
部
局
と
の
関
連
、
あ
る
い
は

神
奈
川
県
・
東
京
都
・
川
崎
市
な
ど
他
の
自
治
体
と
の
連
携
が
必
要
と

な
っ
て
く
る
。
そ
れ
は
と
く
に
大
気
汚
染
・
水
質
汚
濁
な
ど
広
域
的
な

都
市
公
害

公
害
に
関
し
て
は
、
重
要
な
問
題
で
あ
る
。
公
害
の
内
容
に
よ
っ
て
は

建
築
局
・
道
路
局
・
下
水
道
局
、
あ
る
い
は
計
画
局
と
い
ろ
い
ろ
の
部

局
と
関
連
が
生
じ
、
ま
た
協
力
が
な
い
と
解
決
で
き
な
い
こ
と
も
あ
る

の
で
、
公
害
セ
ン
タ
ー
で
は
「
公
害
対
策
連
絡
調
整
会
議
」
を
つ
く
り
、

他
の
部
局
と
の
関
連
す
る
公
害
に
関
し
て
は
、
随
時
他
部
局
の
関
係
者

を
招
集
し
て
、
総
合
的
に
解
決
す
る
よ
う
協
議
を
し
て
い
る
。
た
と
え

ば
水
質
汚
濁
関
係
で
あ
れ
ば
、
下
水
道
局
・
港
湾
局
・
企
画
調
整
室
な

ど
と
、
ま
た
工
場
の
新
規
立
地
に
つ
い
て
は
、
計
画
局
・
企
画
調
整
室

・
埋
立
事
業
局
・
建
築
局
な
ど
と
話
し
合
い
を
し
な
が
ら
対
策
を
進
め

て
い
る
。

公
害
の
苦
情
・
陳
情
の
処
理
や
機
械
類
の
設
置
届
な
ど
は
、
市
内
の
保

健
所
お
よ
び
支
所
（
計
一
五
ヵ
所
）
の
衛
生
課
が
窓
口
と
な
っ
て
い
る
。

年
々
、
そ
の
件
数
は
ふ
え
る
一
方
で
、
そ
の
処
理
お
よ
び
規
制
指
導
に

苦
労
し
て
い
る
の
が
現
状
で
あ
る
。
横
浜
市
の
公
害
対
策
の
基
本
的
施

策
や
新
設
工
業
地
域
な
ど
の
公
害
対
策
な
ど
に
つ
い
て
は
、
市
長
の
諮

問
機
関
と
し
て
「
横
浜
市
公
害
対
策
協
議
会
」
が
市
条
例
に
も
と
づ
い

て
つ
く
ら
れ
て
お
り
、
市
長
の
諮
問
に
答
え
て
調
査
・
検
討
を
し
、
市

の
公
害
行
政
の
推
進
役
と
な
っ
て
い
る
。
ま
た
昭
和
四
十
五
年
六
月
に

は
市
議
会
に
「
公
害
対
策
特
別
委
員
会
」
が
つ
く
ら
れ
た
。
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